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 مقدمه. 1
 است كه در چهارچوب     (Data Modelling)اين سند، حاوي شيوه نامه مدلسازي داده ها        

اين شيوه نامه  .   تهيه شده است   ستانداخلي شركت مهندسي نرم افزاري گل     استانداردهاي  
 و روش ورود آن     (CDM)استاندارد فرآورده ها و فرآيند استخراج مدل مفهومي داده ها          

همچنين فرمها و چك ليست هاي مورد استفاده در اين           .   را دربرمي گيرد  CASEبه ابزار   
 .فرآيند، در اين شيوه نامه جمع آوري شده اند

 
  هدف1ـ1

 داده ها به منظور استانداردسازي فرآيند مدلسازي مفهومي داده ها و           شيوه نامه مدلسازي 
 (QA)فرآورده هاي حاصل از آن، و همچنين تعيين ضوابط اعتبارسنجي و تضمين كيفيت             

لازم به ذكر است كه اين شيوه نامه جنبه آموزشي نداشته و صرفاً               .  آن تهيه شده است   
ه هاي مورد نظر و كنترل هاي كيفي قابل        سندي است كه به تشريح چگونگي ايجاد فرآورد        

 .اعمال بر روي اين فرآورده ها مي پردازد
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  دامنه كاربرد1ـ2
استخراج مدل داده اي   رعايت ضوابط و قواعد مندرج دراين شيوه نامه، در اجراي وظيفه              

 . سيستم ها ضروري استتحليل و طراحي كلي در مرحله (B30) سيستم
 
  منابع و مراجع1ـ3

• Hogan, R. , A Practical Guide to Database Design , Prentice- Hall , 
1990 

• Ensor, D. , and Stevenson , I. , Oracle Design  , O´Reilly , 1997 
• Barker, R. , Entity Relationship Modelling , Addison – Wesley , 1994 
• Besch, D. , SQL Server 7 Database Design , New Riders/1999 
• Power Designer CDM User´s Guide 
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 تعاريف و مفاهيم. 2
 

مجموعه اي از تعاريف و مفاهيم و اصطلاحات فني مورد استفاده دراين شيوه نامه،                
در مورد برخي از اين مفاهيم، علاوه بر ارائه            .  دراين قسمت جمع آوري شده است     

در هر صورت بايد توجه كرد كه هدف        .  تعريف، توضيح مختصري نيز ذكر شده است      
يف، صرفاً يكسان سازي اصطلاحات مورد استفاده بوده و جنبه         از جمع آوري اين تعار   

براي آشنايي بيشتر با اين تعاريف بايد به كتابهاي آموزشي و مرجع،            .  آموزشي ندارد 
 . فهرست شده اند، مراجعه كردمنابع و مراجعكه در قسمت 

 
 )entity(هستنده  •

 در مورد آن    هر چيزي است كه در حوزه سيستم مورد نظر، نگهداري اطلاعاتي            
به عبارت ديگر، يك هستنده، شخص، مكان، شي يا رويدادي است كه              .  لازم باشد 

 گاهي به موجوديت،      entityواژه  .  مي خواهيم مشخصات آن را نگهداري كنيم        
 .هويت يا كيان هم ترجمه مي شود

 
 )data item(قلم اطلاعاتي  •

. اطلاعاتي مي ناميم كوچكترين جزء اطلاعاتي نگهداري شده در يك سيستم را قلم            
 .قلم هاي اطلاعاتي مستقل از هستنده ها در نظر گرفته مي شوند

 
 )attribute(صفت  •

. كوچكترين جزء اطلاعاتي وابسته به يك هستنده را يك صفت آن هستنده مي ناميم        
هر هستنده از يك يا چند صفت تشكيل شده است كه هر يك جزئي از اطلاعات                    

به عنوان مثال، اگر هستنده اي به       .   نگهداري مي كنند  مربوط به هستنده را درخود     
 در سيستم شناسايي شده باشد، صفات آن ممكن است شامل نام،              ”شهر“عنوان  

توجه كنيد كه از ميان همه صفات قابل          .  باشد...  جمعيت، ارتفاع از سطح دريا و      
 كه تصور براي يك هستنده واقعي، تنها آن صفاتي در مدل اطلاعاتي وارد مي شود         

اين صفات از تحليل نيازهاي      .  نگهداري اطلاعات مربوط به آنها مورد نياز باشد         
 .سيستم قابل تشخيص است
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 )Instance(مصداق  •

آن هستنده  )  نمونه(هر نمونه يا فرد مشخص از يك هستنده را يك مصداق                   
اين شناسايي شده باشد،    “  شهر”  به عنوان مثال، اگر هستنده اي با عنوان        .  مي نامند

 .خواهد بود... و“ اصفهان” ، “شيراز” ، “تهران” هستنده داراي مصاديقي از قبيل 
 
 )Relationship(رابطه  •

به هر ارتباط و وابستگي معني دار بين مصاديق دو هستنده، يا بين مصاديق يك                 
“ استان”و  “  شهر”به عنوان مثال ميان دو هستنده         .  هستنده، يك رابطه مي گوئيم    

هر رابطه را از    .   وجود دارد، يعني هر شهر در يك استان واقع است           “وقوع”رابطه  
در مثال فوق، رابطه ياد شده را مي توان به يكي از           .  دو سو مي توان نامگذاري كرد    

 :دو صورت زير نمايش داد

 . واقع استاستان در يك شهرهر  .1

 .استشهر  شامل چند استانهر  .2
 
 )Recursive Relationship(رابطه بازگشتي  •

. به رابطه اي كه بين مصاديق يك هستنده برقرار است، رابطه بازگشتي مي گوئيم              
“ مسئول بودن ”رابطه  “  كارمند”به عنوان مثال، بين بعضي از مصاديق هستنده            

 .برقرار است
 
 )Cordinality(چند به چندي  •

) يا درجه (اگر رابطه اي بين دو هستنده وجود داشته باشد، منظور از چند به چندي              
ن رابطه اين است كه در ازاي يك مصداق از يك هستنده، چند مصداق مرتبط از                 آ

به صورت منطقي سه نوع  چند به چندي براي يك               .  هستنده ديگر وجود دارند    
 :رابطه قابل تصور است

  1:1) يا  (One-to-Oneرابطه يك به يك  ) الف

 M:1) يا  (One-to-Manyرابطه يك به چند  )   ب

 N:M) يا  (Many-to-Manyد به چند  رابطه چن)   ج

 

 )Optionality(ضرورت  •
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آن )  يا حالت (اگر رابطه اي بين دو هستنده وجود داشته باشد، منظور از ضرورت             
رابطه اين است كه در ازاي يك مصداق از يك هستنده، آيا ضرورتاً مصداق                     

 مرتبطي از هستنده 
 

زير براي يك رابطه قابل تصور      به اين ترتيب، دو حالت      .  ديگر وجود دارد يا خير    
 :است

 (Mandatory)رابطه ضروري ) الف

 (Optional)رابطه اختياري ) ب
 
 )Dependent(رابطه وابسته  •

اي توسط يك مصداق از هستنده       اگر هر مصداق از يك هستنده، به صورت يگانه         
 .ديگر تعيين شود، بين آن دو يك رابطه وابسته وجود دارد

 
 )Identifier(كليد  •

، يك مصداق از    )ها(يك صفت يا مجموعه اي از صفات يك هستنده كه مقدار آن               
هر .  آن هستنده مي گوئيم   )  ياشناسه(هستنده را كاملاً مشخص كند، يك كليد            

 .هستنده ممكن است داراي كليدهاي متعدد باشد
 
 )Inheritance(وراثت  •

صي از يك   وراثت نوعي رابطه خاص است كه يك هستنده را به عنوان حالت خا              
و “  دانش آموز”به عنوان مثال ميان دو هستنده         .  هستنده عمومي تعريف مي كند    

گاهي هستنده عمومي تر را    .  رابطه وراثت وجود دارد    “  دانش آموز دوره ابتدايي  ”
 و هستنده خاص تر را      (parent entity) يا هستنده مادر      (Supertype)ابرگونه  
رابطه وراثت ممكن   .   نيز مي نامند  (Child) يا هستنده فرزند     (Subtype)زيرگونه  

 .است بين يك هستنده و دو يا چند هستنده فرزند وجود داشته باشد

 :به عنوان مثال
 

 دانش آموز:                 هستنده مادر

 دانش آموز ابتدايي:          هستنده هاي فرزند

 دانش آموز راهنمايي                                     

 دانش آموز دبيرستان                                     
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اگر هيچ مصداقي از هستنده مادر نتواند همزمان مصداقي از دو هستنده فرزند باشد، اين                

مثال زير  ).  مانند مثال بالا   ( مي گويند    (Mutually Exclusive)رابطه را وراثت مجزا       
 :نمونه اي است از يك وراثت غيرمجزا

 
 دانشجو:                      ادرهستنده م

 دانشجوي پاره وقت:               هستنده هاي فرزند

      دانشجوي دوره دكترا                                                     
 
 

 )Domain(دامنه  •

مجموعه از مقادير را كه براي قلم اطلاعاتي مجاز مي باشند، يك دامنه گفته                 
 عنوان مثال، مجموعه زير دامنه اي است براي قلم اطلاعاتي                  به.  مي شود

 :“جنسيت”

 )“زن”، “مرد”(
 

 )Business Rule(ضابطه  •

داري كه مشخص كند يك سيستم بايد چگونه رفتار كند يا                هر گزاره معني   
چگونه بايد ساخته شود تا نيازهاي كاربران سيستم را برآورده كند، يك                  

 .ضابطه ناميده مي شود
 
 )Normalization(ارسازي بهنج •

منظور از بهنجارسازي يانرماليزاسيون، فرآيندي است مرحله به مرحله كه به           
، دوم  (1NF)تعريف مجموعه اي از هستنده ها در يكي از اشكال نرمال اول               

(2NF)   سوم ،(3NF)     بويس ـ كد ،(BCNF)   چهارم ،(4NF)    يا پنجم (5NF) 
 .منجر مي گردد

 
 )NF1(شكل نرمال اول  •

 است اگر به ازاي هر مصداق آن            (1NF)ك هستنده درشكل نرمال اول         ي
به عبارت ديگر،   .  هستنده، مقدارهر صفت، به صورت يگانه اي مشخص باشد         

 .هستنده داراي گروه تكراري از صفات نباشد
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 )NF2(شكل نرمال دوم  •

 باشد و ثانياً هر     1NF است اگر اولاً     (2NF)يك هستنده در شكل نرمال دوم        
 .غيركليدي آن هستنده به همه صفات كليدي هستنده وابسته باشدصفت 

 
 )NF3(شكل نرمال سوم  •

 باشد و ثانياً     2NF است، اگر اولاً      (3NF)يك هستنده در شكل نرمال سوم         
 . هيچ صفت غيركليدي هيچ صفت غيركليدي ديگر وابسته نباشد

 
 )Data Modelling(مدلسازي داده ها  •

، استخراج هستنده ها و روابط ميان آنها از بين             منظور از مدلسازي داده ها    
 ERDمدارك و مستندات يك سيستم دستي و نمايش آنها در قالب يك نمودار              

، در مدلسازي داده ها مشخصات        ERDعلاوه بر نمودار گرافيكي        .  است
هستنده ها، اقلام اطلاعاتي، صفات، دامنه ها و ساير موضوعات مرتبط نيز بايد            

 .مستند شود
 
 )Conceptual Data Model(ل مفهومي داده ها مد •

 سيستم با تمام    ERD، همان نمودار    (CDM)منظور از مدل مفهومي داده ها       
اطلاعات و مستندات تكميلي آن است كه ساختار داده هاي سيستم را بدون                

در اين  .  مشخص كردن جزئيات پياده سازي فيزيكي آنها، مدلسازي مي كند           
 . استCDMور از مدل، همان شيوه نامه، همه جا منظ

 
  Relationship Diagram-Entity(ERD(نمودار  •

 .نموداري است كه هستنده هاي سيستم و روابط بين آنها را نمايش مي دهد
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 ابزار .3
 

 با  Power Designerابزار مورد استفاده براي مدلسازي مفهومي داده ها، نرم افزار               
 :مشخصات زير است

Sybase     Power Designer 
Version:    8.0.0.203       

 
 شرح فرآيند. 4

 
 : سيستم مراحل زير را طي كنيد(CDM)براي استخراج مدل مفهومي داده ها 

 
 را به دقت مطالعه نموده و همه             (SRS) ابتدا گزارش نيازمنديهاي سيستم          4ـ1

 .، يادداشت نمائيدنيازمنديهايي را كه به نوعي به اطلاعات مربوط مي شود

 را  SRS همه فرمها، گزارشها، مدارك و مستندات جمع آوري شده در جريان تهيه             4ـ2
 .بررسي و تحليل نمائيد

همزمان با  .   فهرستي از هستنده هاي سيستم تهيه نموده و بتدريج آن را كامل كنيد            4ـ3
 سيستم به صورت دستي      ERDتشخيص هر هستنده جديد، جايگاه آن را در            

 ).بدون مشخص كردن صفات(يم كنيد ترس

بدون تعيين نوع   ( اوليه، صفات هر هستنده را فهرست كنيد           ERD پس از تكميل      4ـ3
 ).داده و ساير جزئيات

 . بهنجارسازي كنيد3NF حاصل را تا سطح ERD 4ـ4

 مشخصات هستنده هاي حاصل را در فرمهاي شناسنامه هستنده                            4ـ5
(FRM.B30.001)وارد كنيد . 
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 نه هاي سيستم را تشخيص داده و مشخصات آنها را در فرم شناسنامه دامنه             دام 4ـ6

(FRM.B30.002)وارد كنيد . 

 . را تكميل كنيد(FRM.B30.003) فرمهاي نمونه هستنده ها 4ـ7

 صحت مدل حاصل را با توجه به چك ليست هاي مندرج در پيوست اين شيوه                    4ـ8
 .ددر صورت لزوم مدل را اصلاح كني. نامه بسنجيد

در صورت  .   مدل حاصل را در جلسات مرور مشترك با كاربران بررسي كنيد               4ـ9
 .لزوم مدل را اصلاح كنيد

 و  CASEبسته به آشنايي تحليل گر با ابزار       .  ( وارد كنيد  CASE مدل را به ابزار      4ـ10
 را مي توان در حين انجام مراحل        CASEتصميم مدير پروژه، ورود اطلاعات به        

 .) انجام دادبالا نيز بتدريج

.  صحت مدل وارد شده را با توجه به ضوابط مندرج در اين شيوه نامه بسنجيد                4ـ11
 .در صورت لزوم مدل را اصلاح كنيد

 اين شيوه نامه، گزارش مدل داده اي         10 با توجه به ضوابط مندرج در قسمت           4ـ12
 .سيستم را استخراج كنيد

ل كرده و در صورت لزوم مدل        صحت مدل حاصل را در جلسات مرور فني كنتر         4ـ13
 .را اصلاح كنيد

 . مراحل فوق را تا اطمينان از صحت مدل حاصل تكرار كنيد4ـ14

 . پايان4ـ15
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 گزينه هاي مدل. 5
 

 قابل دستيابي است، بايد به        Tools > Model Optiensگزينه هاي مدل كه از طريق        
 :صورت زير تنظيم گردد

 
 وضعيت گزينه

Notation
Data Item: Unique Code
Data Item: Allow Reuse
Relationship: Unique Code
Enforce non-dixergence
Data type
Check
Rules
Use data type foll name
Default data type

Entity/ Relationships
OFF
ON
ON
ON
ON
ON
ON
OFF
< UNDEF >
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 CDMضوابط تعريف مدل . 6
 

 در اين قسمت    Power Designer در نرم افزار    CDMضوابط صوري تعريف مدل      
به ازاي هر يك از عناصر مدل، كليه ضوابط و قواعد لازم در يك                  .  تشريح مي گردد 

توجه نمائيد كه ضوابط محتوايي تعريف مدل داده اي در           .  بخش گردآوري شده است   
صر، اطلاعات ضروري و اختياري      در مورد هر عن   .  پيوست شيوه نامه ارائه شده است    

ساير اطلاعات مربوط به عناصر     .  كه بايد تكميل شود، در يك جدول ارائه شده است           
كه در اين جدول ذكر نشده است، يا توسط خود ابزار تكميل مي شود و يا اينكه نبايد                   

 .تكميل گردد
 
 مدل 6ـ1

هر .  تعريف شود  جداگانه   CDMمدل داده اي هر زيرسيستم بايد در قالب يك مدل             
CDM در قالب يك فايل فيزيكي با پسوند .cdmذخيره و بازيابي مي گردد . 

 :براي ايجاد يك مدل جديد مسير زير را طي كنيد
File > New  > Conceptual Data Model 

 :براي باز كردن يك مدل جديد مسير زير را طي كنيد
File  > Open 

 :ول زير ذكر شده است، در جدCDMنحوه تكميل اطلاعات يك مدل 
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(Model) جدول مشخصات مدل 

 
اختياري اجباري فيلد قسمت زبان

 E ف
الگوي نامگذاري  توضيحات

General Name ×  ×    قراردادها،(نام زيرسيستمي كه مدل مفهومي آن تهيه مي شود(... 

 Code ×   × CDM_XXX  مثلاً (شناسه لاتين زيرسيستم مربوطهCDM_QRD( 

 Comment  × ×               توضيحات اضافي تحليل گرـ در گزارش تحليل منعكس نخواهد
 .شد

 Autor ×  ×   نام و نام خانوادگي تحليل گري كه مدل را تعريف كرده است 

 Version ×   ×  شماره ترتيب تغيير نسخه هاي مدل،  مطابق طرح پيكربندي پروژه 
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  نمودار6ـ2
ضوابط .   شامل همه هستنده ها و روابط باشد      ERDداقل يك نمودار     بايد داراي ح   CDMهر مدل   

نحوه تكميل اطلاعات   .   اين شيوه نامه به تفصيل ذكر شده است        8 دربخش   ERDترسيم نمودارها   
 .نمودار، در جدول زير ذكر شده است
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 (Diagram)جدول مشخصات نمودار 

 
اختياري ارياجب فيلد قسمت زبان

 E ف
الگوي نامگذاري  توضيحات

General Name ×  ×    ها نمودار روابط هستنده= عبارت ثابت 

 Code ×   × ERD_XXX  مثلاً (شناسه لاتين زيرسيستم مربوطهERD_QRD( 

 Comment  × ×                 توضيحات اضافه تحليل گرـ اين توضيحات در گزارش تحليل
 .منعكس نخواهد شد
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  ضوابط6ـ3
هر گزاره يا دستور معني داري كه مشخص كند سيستم بايد چگونه ساخته شود يا چگونه بايد                     

در .   ناميده مي شود  (Business Rule)رفتار كند تا نيازهاي كاربران را برآورده كند، يك ضابطه            
PowerDesignerانواع ضوابط زير قابل تعريف است : 

 
 مفاهيم و اشياء عمده در حوزه سيستم داراي تعريفي          كليه  ؛)Definition(تعريف   •

در مرحله تحليل اين    .  هستند كه آنها را به صورت جامع و مانع مشخص مي كند            
 .تعاريف بايد استخراج شده و به صورت ضابطه در ابزار وارد گردد

گزاره هايي كه وجود يا ضرورت برقراري روابط و ضوابطي را             ؛)Fact(واقعيت   •
 همه ضوابط بايد توسط تحليل گر شناسايي        .  ياء سيستم بيان مي كند   در مورد اش  

 .شده و در ابزار وارد گردد

 يك عبارت محاسباتي كه نحوه محاسبه يك قلم اطلاعاتي             ؛ )Formula(دستور   •
اين دستورها بايد در مرحله تحليل          .  از روي ساير اقلام را مشخص مي كند           

 .شناسايي شده و در ابزار وارد گردد

 با توجه به جمع آوري نيازمنديهاي سيستم در             ؛ )Requirement(ازمندي  ني •
 . وجود نداردCASE نيازي به ورود نيازمندي ها در ابزار SRSگزارش 

 شروط و قيودي كه مي توان بر روي مقادير اقلام            ؛ )Validation(اعتبارسنجي   •
 .ارد گردنداين ضوابط نيز بايد شناسايي و در ابزار و. اطلاعاتي تعريف نمود

 :نحوه تكميل اطلاعات مربوط به هر ضابطه، در جدول زير ذكر شده است
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 (Business Rules)جدول مشخصات ضوابط 
 

اختياري اجباري فيلد قسمت زبان
 E ف

 توضيحات الگوي نامگذاري

General Name ×  ×   عبارتي كه مشخص كننده محتواي دامنه باشد. 

 Code ×   ×  مطابق قواعد
 نامگذاري

 شناسه لاتين ضابطه

 Comment  × ×             توضيحات اضافه تحليل گرـ در گزارش تحليل منعكس نخواهد
 .شد

 Type ×                  يكي از انواع ضابطه مطابق توضيحات ارائه شده در مورد هر
 نوع

Notes Description  .ح داده استمتني كه بروشني ضابطه مورد نظر را شر   ×  ×
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  دامنه ها6ـ4
منظور از يك دامنه، مجموعه مقاديري است كه يك قلم اطلاعاتي مجاز است آن مقادير               

اين مجموعه مقادير ممكن است با يك فهرست متناهي، يك بازه از              .  را به خود بگيرد   
 .مقادير يا با يك قالب مشخص شود

 :مثال

 )“زن”، “ مرد”: (تدامنه مقادير مجاز براي قلم اطلاعاتي جنسي •

 )x ≤ 0 ≥ 120: (دامنه مقادير مجاز براي قلم اطلاعاتي سن •

 (13yy/mm/dd): دامنه مقادير مجاز براي قلم اطلاعاتي تاريخ •

تحليل گر وظيفه دارد در مرحله تحليل داده ها، همه دامنه هاي موجود را شناسايي كرده             
 .و در مدل وارد نمايد

 :زير ممكن است شناسايي شودهاي  به طور كلي انواع دامنه

 در صورتي كه مجموعه مقادير مجاز يك قلم اطلاعاتي متناهي و            :مقادير متناهي )  الف
در صورتي كه   .   عدد باشد  100غيرقابل تغيير بوده و عناصر اين مجموعه كمتر از             

مجموعه مقادير مجاز قلم متناهي ولي قابل تغيير بوده و يا تعداد عناصر آن بيشتر از                 
، آن قلم اطلاعاتي بايد به صورت يك هستنده در نظر گرفته              )جدول تبديل ( باشد   100
 .شود

 در صورتي كه مجموعه مقادير مجاز يك قلم، نامتناهي ولي                 :محدوده مقادير )  ب
 يا هر دو باشد و از آن قلم در  (Maximum) يا بالا    (Minimum)محدود به حد پائين     

 .استفاده شده باشدبيش از يك صفت از هستنده هاي سيستم 

 در صورتي كه يك نوع داده خاص براي نگهداري يك نوع اطلاعات در                  :نوع داده )  ج
 .بيش از يك قلم اطلاعاتي استفاده شده باشد، بايد به عنوان يك دامنه شناسايي شود

 
 :نحوه تكميل اطلاعات مربوط به دامنه در جدول زير تشريح شده است
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 (Domain)جدول مشخصات دامنه 

 
 اختياري اجباري فيلد قسمت زبان

 E ف
 توضيحات الگوي نامگذاري

General Name ×  ×   عبارتي كه مشخص كننده محتواي دامنه باشد. 

 Code ×   × DM_XXXX شناسه لاتين دامنه 

 Comment  × ×    توضيحات اضافي تحليل گرـ اين توضيحات در گزارش تحليل منعكس نخواهد
 .شد

 Data type ×     مطابق قواعد انتخاب نوع داده 

 Length ×     در صورتي كه با توجه به نوع داده ضروري باشد. 

 Precision ×     در صورتي كه با توجه به نوع داده ضروري باشد. 

Standard 
Checks 

Minimum ×                         در صورت ضرورت، مشخص كننده كمترين مقدار مجاز براي دامنه
 . اگر دامنه از نوع مقادير متناهي بود، نبايد تكميل شود . باشدمي

 Maximum ×                       در صورت ضرورت، مشخص كننده بيشترين مقدار مجاز براي دامنه
 . اگر دامنه از نوع مقادير متناهي بود، نبايد تكميل شود .مي باشد

 Default  ×    مقدار پيش فرض دامنه، در صورت وجود 

 Cannot 
Modify 

 بايد حتماً علامت خورده باشد     ×

 Value ×   ×  در مورد دامنه هاي متناهي، فهرست مقادير مجاز بايد حتماً ذكر شده باشد. 
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 (Domain)جدول مشخصات دامنه 
 

 فيلد قسمت زبان
اجبار
 ي

 اختياري
 E ف

 توضيحات الگوي نامگذاري

 Label ×  ×   ،برچسب آن مقدار بايد ذكر شده باشددر مقابل هر مقدار مجاز . 

Additional 
Checks 

Server ×   × 
 

 :بايد حداقل حاوي عبارت زير باشد

%RULES%  and  %LISTVAL%   and %MINMAX%
Notes Description ×  ×                        اين فيلد بايد حاوي شرح كامل و روشني از محتواي دامنه و ضرورت

ير دامنه داراي مرجع مي باشند، اين        در صورتي كه مقاد     .تعريف آن باشد   
 .مرجع بايد ذكر شود

Rules  ×     قسمت ضوابط، در صورت وجود ضوابط مرتبط بايد تكميل شود. 
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  اقلام اطلاعاتي6ـ5
.  مي ناميم (data item)كوچكترين جزء اطلاعاتي نگهداري شده در سيستم را قلم اطلاعاتي               

 به ازاي   Power Designerدر  .   ها در نظر گرفته مي شوند    قلم هاي اطلاعاتي مستقل از هستنده    
اما از يك قلم اطلاعاتي     .  هر صفت يك هستنده، بايد حداقل يك قلم اطلاعاتي تعريف شده باشد             

 CDMدر صورتي كه يك قلم اطلاعاتي در           .  مي توان در بيش از يك هستنده استفاده كرد          
 . وارد نخواهد شدPDMين قلم در تعريف شود اما به هيچ هستنده اي متصل نگردد، ا

در تعريف اقلام اطلاعاتي، بايد تا حد امكان اقلامي را كه براي نگهداري اطلاعات مشابه به كار                   
به عبارت ديگر بايد از تعريف       .  تنها يكبار تعريف شوند    )  داراي ماهيت واحد هستند    (مي روند  

” و  “  دانشجو” كنيد دو هستنده      به عنوان مثال فرض    .  اقلام اطلاعاتي تكراري خودداري گردد     
 :در مدل وجود دارند“ استاد

 
 

 
 
 
 
 
 
 

م نا”  در اين صورت براي نگهداري نام و نام خانوادگي هر دو هستنده بايد تنها يك قلم اطلاعاتي                    
 .تعريف شده و در هر دو هستنده از آن استفاده شود“ و نام خانوادگي

 :نحوه تكميل اطلاعات مربوط به اقلام اطلاعاتي در جدول زير ذكر شده است
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استاد

 شماره پرسنلي •

 نام و نام خانوادگي •

 مدرك تحصيلي •

... 

 دانشجو

 كد دانشجويي •

 نام و نام خانوادگي •

 رشته •

... 
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 (Data Item)جدول مشخصات قلم اطلاعاتي

 
 فيلد قسمت زبان

اجبار
 ي

 اختياري
ف E

الگوي نامگذاري  توضيحات

General Name ×  ×  عنوان كامل و روشن قلم اطلاعاتي  

 Code ×   ×  مطابق قواعد نامگذاري ذكر شده در شيوه نامه نامگذاري ××××

 Comment  × × توضيحات اضافه تحليل گرـ اين توضيحات در گزارش تحليل منعكس نخواهد            
 .شد

 Data type ×     مطابق قواعد انتخاب نوع داده 

 Length ×     در صورتي كه با توجه به نوع داده ضروري باشد. 

 Precision ×     در صورتي كه با توجه به نوع داده ضروري باشد. 

 Domain  ×    درصورت لزوم، بايد از دامنه مناسب استفاده شود. 

Standard Checks Minimum  ×    در صورت وجود 

 Maximum  ×    در صورت وجود 

 Default  ×    در صورت وجود 

 Format  ×    در صورت وجود 

 Unit  ×    در مورد كميتهاي داراي واحد بايد حتما ذكر شود. 
 Uppercase  ×     

 Lower Case  ×     
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 Can not Modify ×                        در صورتي كه مقادير قلم اطلاعاتي قابل تغيير نباشد، بايد حتماً علامت
 .خورده باشد

 
 

 (Data Item)ل مشخصات قلم اطلاعاتيجدو
 

 فيلد قسمت زبان
اجبار
 ي

اختيار
 E ف ي

 توضيحات الگوي نامگذاري

Additional Checks Server ×   ×                    حداقل شامل عبارت 

%RULES% and %LISTVAL% and  %MINMAX% 
Notes Description ×  ×  

 
م اطلاعاتي و مرجع تعريف آن در صورت          شرح گويا و روشني در مورد قل       

 وجود
Rules  ×     در صورت وجود ضوابط مرتبط، قسمت ضوابط بايد تكميل شود. 
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  هستنده ها6ـ6
 هستنده يك هستنده، چيزي است كه در حوزه سيستم،            CDMهستنده ها اصلي ترين عناصر يك مدل        

سايي هستنده ها، حساس ترين و اصلي ترين     تشخيص و شنا  .  نگهداري اطلاعاتي در مورد آن لازم باشد       
 .وظيفه تحليل گر در مرحله مدلسازي داده ها است

 :نحوه تكميل اطلاعات مربوط به هستنده ها، در جدول زير ذكر شده است
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 (Entity)جدول مشخصات هستنده
 

 فيلد قسمت زبان
اجبار
 ي

اختيار
 E ف ي

 توضيحات يالگوي نامگذار

General Name ×  ×   نام كامل هستنده 

 Code ×   × X... XX شناسه لاتين هستنده 

 Comment  × ×    توضيحات اضافي تحليل گرـ اين توضيحات در گزارش تحليل منعكس نخواهد
 .شد

 Number  ×    تعداد ركوردهاي قابل پيش بيني براي هستنده 

Attributes Generate ×     گر در مورد همه هستنده ها بايد علامت خورده باشد، مگر با تشخيص تحليل. 

Identifiers Name ×   × identifier_xx نام پيش فرض پيشنهاد شده توسط نرم افزار 

 Code ×   × identifier_xx نام پيش فرض پيشنهاد شده توسط نرم افزار 

 Comment  × ×   ل گرتوضيحات اضافي تحلي 

 Primary Identifier ×     در مورد كليدهاي اصلي بايد حتماً علامت خورده باشد. 

Notes Description ×  ×                  فرم، جدول،  (شرح گويا و كاملي از هستنده با ارجاع به مرجع تشخيص آن
(... 

Rules       در صورت وجود ضوابط مرتبط بايد تكميل گردد. 
 (attributes)ت صفات رجوع شود به قسم       
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  صفات6ـ7
هر .   كوچكترين جزء اطلاعاتي نگهداري شده در مورد هر هستنده است              (attribute)منظور از صفت     

در .   معمولاً به يك ستون جدول تبديل مي شود         PDM، هنگام تبديل به      CDMصفت يك هستنده در      
.  يك صفت، يك قلم اطلاعاتي است كه به يك هستنده مرتبط شده است                    Power Disignerنرم افزار

خود نرم افزار در   .  بنابراين از نظر منطقي براي تعريف صفات بايد ابتدا اقلام اطلاعاتي را تعريف نمود                
با (صورتي كه صفتي براي يك هستنده تعريف شود كه قلم اطلاعاتي متناظر با آن وجود نداشته باشد                    

هنگام تعريف صفت براي    .  ، قلم اطلاعاتي متناظر را به صورت خودكار ايجاد مي كند         )ام صفات توجه به ن  
 .هستنده ها بايد تا حد امكان از اقلام اطلاعاتي تعريف شده استفاده نمود

 :نحوه تكميل اطلاعات مربوط به صفات، در جدول زير ذكر شده است
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 (Attributes)فات جدول مشخصات ص

 
 فيلد قسمت زبان

اجبار
 ي

اختيار
 E ف ي

 توضيحات الگوي نامگذاري

General Name ×  ×    همان عنوان قلم اطلاعاتي(عنوان كامل صفت( 

 Code ×   × XXXXX مطابق قواعد نامگذاري ذكر شده در شيوه نامه نامگذاري 

 Comment  × ×    اين توضيحات در گزارش تحليل منعكس نخواهد توضيحات اضافي تحليل گرـ
 .شد

 Data type ×     مطابق قواعد انتخاب نوع داده 

 Length ×     در صورتي كه با توجه به نوع داده ضروري باشد. 

 Precision ×     در صورتي كه با توجه به نوع داده ضروري باشد. 

 Domain  ×    سب استفاده شوددر صورت لزوم بايد از دامنه منا 

 Primary Identifier  ×    در صورتي كه اين صفت جزء كليد اصلي است، بايد علامت خورده باشد. 

 Dis Played ×     در مورد همه صفات بايد علامت بخورد 

 Mandatory  ×    در مورد اقلامي كه بايد حتماً مقدار بگيرند، بايد علامت بخورد 

Standard Checks  Data Itemمطابق ضوابط       
Additional 

Checks 
 Data Itemمطابق ضوابط       

Notes        مطابق ضوابطData Item 
Rules        مطابق ضوابطData Item 
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  روابط6ـ8
، هر ارتباط و وابستگي معني داري است كه بين           (Relationship)، منظور از رابطه     CDMدر يك مدل    

 .ه مختلف، يا مصاديق يك هستنده واحد وجود داردمصاديق دو هستند

براي هر رابطه شناسايي شده، تحليل گر بايد حتماً عبارتي را كه هر يك از هستنده ها را به هستنده ديگر                    
 . وارد كندRole Nameمرتبط مي كند، تشخيص داده و به صورت 

 :نحوه تكميل اطلاعات روابط، در جدول زير ذكر شده است
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 (Relationship)جدول مشخصات رابطه 
 

 فيلد قسمت زبان
اجبار
 ي

اختيار
 E ف ي

 توضيحات الگوي نامگذاري

General Name ×   ×  پيش فرض
 نرم افزار

 شناسه لاتين رابطه

 Code ×   ×  پيش فرض
 نرم افزار

 شناسه لاتين رابطه

 Comment  × ×   اضافي تحليل گرـ اين توضيحات در گزارش تحليل منعكس نخواهد توضيحات 
 .شد

 Entity 1 ×      

 Entity 2 ×      

 Generate ×     در مورد همه روابط بايد علامت خورده باشد. 

Cardinality Role name   ×   در مورد هر يك از طرفين رابطه بايد تكميل شده باشد. 

Notes Description  × ×                  در صورتي كه توضيحي در مورد رابطه نياز باشد، بايد در اين قسمت شرح
 .داده شود

Rules       در صورت وجود ضوابط مرتبط، اين قسمت بايد تكميل شود. 
 . بايد حتماً مشخص شده باشد1:1در مودر روابط      ×  

 Dominant Role ×     بسته به نوع رابطه 

 Dependent  ×    ته به نوع رابطهبس 

 Mandatory  ×     
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  وراثت6ـ9
و يك يا چند هستنده ديگر       )  مادر( نوعي رابطه خاص است كه بين يك هستنده            (Inheritance)وراثت  

هستنده هاي فرزند در يك رابطه وراثت به عنوان حالت خاصي از هستنده مادر             .  تعريف مي شود )  فرزند(
 كه هستنده هاي فرزند مانعه الجمع باشند، بايد حتماً رابطه به عنوان            در صورتي .  در نظر گرفته مي شوند   
Mutually Exclusiveمعرفي شود . 

 :نحوه تكميل اطلاعات مربوط به وراثت، در جدول زير ذكر شده است
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 (Inheritance)جدول مشخصات وراثت 
 

 فيلد قسمت زبان
اجبار
 ي

اختيار
 E ف ي

 توضيحات الگوي نامگذاري

General Name ×   ×  پيش فرض
 نرم افزار

 شناسه لاتين وراثت

 Code ×   ×  پيش فرض
 نرم افزار

 شناسه لاتين وراثت

 Comment  × ×    توضيحات اضافي تحليل گرـ اين توضيحات در گزارش تحليل منعكس نخواهد
 .شد

 Parent ×      

 Mutually 
exclusive 

 .در مورد وراثت هاي دوبه دو مانعه الجمع بايد علامت خورده باشد     ×

Generation Generate Parent ×     بايد حتماً علامت خورده باشد. 

 Generate children ×      گزينهInherit only Primaryرا انتخاب كنيد . 

Children       ت وارد شوندهمه هستنده هاي فرزند بايد در اين قسم. 
Notes Description ×  ×   توضيح در مورد علت تعريف وراثت 

Rules  ×     در صورت وجود ضوابط مرتبط 
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 قواعد نامگذاري. 7
 

 :از قواعد زير پيروي كنيد) Codeفيلد  (CDMبراي نامگذاري عناصر و اشياء موجود در مدل 
 
  قواعد كلي7ـ1

ني خودداري نمائيد و با حذف اجزاي غيرضروري، طول شناسه ها را به     از تعريف شناسه هاي طولا   )  الف
 . كاراكتر برسانيد16كمتر از 

 . استفاده كنيد(Underline)براي جدا كردن اجزاي شناسه ها، از خط فاصله زيري ) ج
 
  مدل7ـ2

 شناسه  XXXتعريف شود كه در آن       )  حروف بزرگ   (CDM_XXXشناسه هر مدل بايد به صورت        
 :به عنوان مثال. ستم مربوطه استزيرسي

  CDM_QRDمدل داده اي زيرسيستم قراردادها 

 CDM_PMNطراحي/  مدل داده اي زيرسيستم عوامل اجرايي
 
  نمودار7ـ3

 XXXتعريف شود كه در آن      )  حروف بزرگ   (ERD_XXXشناسه نمودار اصلي مدل بايد به صورت        
 :زيرسيستم مربوطه است به عنوان مثال

 ERD_QRD زيرسيستم قراردادها ERD  نمودار

 ERD_PMNطراحي /  زيرسيستم عوامل اجراييERD نمودار 
 

  ضوابط7ـ4

 :براي نامگذاري شناسه ضوابط بسته به نوع ضابطه از الگوهاي زير استفاده كنيد

 DEF_n:                          تعريف

 FCT_n:                          واقعيت

 FMU_n              :            دستور

 VLD_n:                    اعتبارسنجي

 . شماره ترتيبي است كه بايد در هر نوع يگانه باشدnكه در آنها 
 
  دامنه ها7ـ5
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 نام  X...XXXتعيين گردد، كه در آن    )  حروف بزرگ   (X...DM_XXXشناسه دامنه ها بايد به صورت         
 :به عنوان مثال. دامنه است

 DM_SEXسيت  شناسه دامنه جن

 DM_MADRAK شناسه دامنه مدرك تحصيلي 
 
  اقلام اطلاعاتي و صفت ها7ـ6

تعيين گردد كه آوانگاري نام     )  حروف كوچك   (xxx...xشناسه اقلام اطلاعاتي و صفت ها بايد به صورت       
 :به عنوان مثال. قلم اطلاعاتي است

 place_of_birth شناسه قلم اطلاعاتي محل تولد 

 student_codeعاتي كد دانشجويي  شناسه قلم اطلا

به عنوان مثال اگر كد      .  ها بايد از تكرار نام هستنده در نام صفت خودداري كرد               در نامگذاري صفت  
 code بايد تنها    student_code است، نام اين صفت به جاي        STUDENTدانشجويي صفتي از هستنده     

 .تعيين شود
 

  هستنده ها7ـ7
 آوانگاري  X  ...XXXتعيين گردد كه در آن      )  حروف بزرگ   (X  ...XXتشناسه هستنده ها بايد به صور    

 :به عنوان مثال. نام هستنده است

 CITY:         شناسه هستنده شهر             

 KARMND_ PIMANI:          شناسه هستنده كارمند پيماني  
 

  روابط7ـ8
 تعيين مي گردد   Relationship_nنام و شناسه روابط بر مبناي روش پيش فرض نرم افزار به صورت              

 . شماره ترتيب رابطه در مدل استnكه 
 
  وراثت6ـ9

 تعيين مي گردد   Inheritance_nنام و شناسه وراثت ها برمبناي روش پيش فرض نرم افزار به صورت              
 . شماره ترتيب در مدل استnكه 

 
  كليدها6ـ10

 n تعيين مي گردد كه     Identifier_nصورت  نام و شناسه كليدها برمبناي روش پيش فرض نرم افزار به           
 .شماره ترتيب كليد در مدل است
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  گزارش ها7ـ11
 آوانگاري نام گزارش  X   ...XXX تعيين گردد كه درآن    X   ...REP_XXشناسه گزارشها بايد به صورت    

 :به عنوان مثال. است

 REP_DATA_MODEL شناسه گزارش مدل داده اي 
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 قواعد انتخاب نوع داده. 8
 

 :نوع داده اقلام اطلاعاتي صفات و دامنه ها بايد مطابق جدول زير انتخاب گردد
 

 شناسه نوع داده ماهيت اطلاعات

) بدون جزء اعشاري    (داده هاي عددي صحيح       
 معمولي

Integer I 

) بدون جزء اعشاري    (داده هاي عددي صحيح       
 كوچك

Short Integer SI 

كمتر از  ( هاي عددي صحيح خيلي كوچك          داده
256( 

Byte BT 

 Numeric N داده هاي عددي اعشاري

 Boolean BL مقادير دو ارزشي

 Variable Character VA رشته هاي حرفي با محدوديت طول

 Text TXT متن هاي طولاني بدون محدوديت طول

System Date and Time زمان و تاريخ سيستم TS 

 Bitmap BMP اويراشكال و تص

 Character A هاي حرفي با حداكثر طول ثابت رشته

 Serial NO شماره ترتيب

DM_DATE - تاريخ
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 قواعد ترسيم نمودار. 9
 

 : در مدل از قواعد زير پيروي نمائيدERDبراي ترسيم و نمايش نمودار 
 
  گزينه هاي نمايش9ـ1

 قابل دستيابي است، بايد به صورت        Tools > Display Preferencesريق  گزينه هاي نمايش كه از ط     
 :زير تنظيم شده باشد

 
Object View

 وضعيت گزينه عنصر
Entity Attributes

Identifiers
Data type
Replace by domains
Domains
Mandatory
Identifier Indicator

ON (All attribrtes)
OFF
ON
OFF
OFF
OFF
ON

Relationship Name
Role
Cardinality
Dominance

OFF
ON
ON
ON

Inheritance Name OFF
 

 بايد به   Entity Primary Attribute، فونت   Font در برگه    Entity عنصر   formatهمچنين در قسمت    
 . انتخاب شده باشدUnderlined , Boldصورت 

 .ساير فونتها عادي است
 
  ضوابط جانشاني8ـ2

 : بايد اصول زير مدنظر قرار گيردERDم در ترسي

 كوچك بودن كل نمودار •

 وضوح و سادگي نمودار •

 .هستنده ها بايد به گونه اي جانشاني شوند كه رابطه ها با كمترين طول نمايش داده شوند •
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 .هر رابطه تا حدامكان بايد با يك خط راست و يا دو پاره خط قائم بر هم نمايش داده شود •

 .اي كمتر كردن خطوط رابطه، مي توان اندازه نمادهاي هستنده را بزرگتر كرددر صورت لزوم بر •

 . كردSynonymتوان از تعريف  در صورت لزوم براي كمتر كردن خطوط رابطه، مي توان مي •

 .اي نبايد از زير يك نماد هستنده عبور كند هيچ خط رابطه •
 
  اجزاي ضروري نمودار8ـ3

 : باشد بايد شامل اجزاي زيرERDنمودار 

 همه هستنده هاي موجود در مدل •

 )نماد اين هستنده ها با سايه نمايش داده شود(هستنده هاي خارجي موجود در مدل  •

 همه روابط تعريف شده بين هستنده ها •

 روابط وراثت •

 Titleكادر  •
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 گزارش گيري. 10
 

اجزاي اين  .  باشد“  ...ش مدل داده اي زيرسيستم       گزار”هر مدل بايد حداقل داراي يك گزارش با نام              
 :گزارش عبارتند از
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